Wywietrzniki grawitacyjne i ich wlasciwy dobor
dla poprawnej wentylacji naturalnej w budynkach.

Do wentylacji pomieszczen w budynkach mieszkalnych oraz pomieszczen

przemystowych, stosowane sa nie tylko wentylatory ale réwniez

wywietrzniki, bez elementéw wirujacych. Ruch powietrza wewnatrz kanatu

grawitacyjnego zalezny jest od dwoéch czynnikéw : roéznicy temperatur pomiedzy

pomieszczeniem wentylowanym a atmosferg , oraz od sily wiatru , ktéry optywajac
wywietrznik wytwarza w nim podcisnienie.

Efektywnym wykorzystaniem sity wiatru w wywietrznikach, zajeliSmy sie badajgc typoszereg
naszych produktéw, positkujac sie ( z braku wystepowania polskiego odpowiednika) francuskg
normg P50-413 pt. ,Przewody wentylacji naturalneji przewody dymowe”

W zaleznos$ci od predkosci i kata padania wiatru, wywietrznik wytwarza wieksze lub mniejsze
podcisnienie. To podci$nienie warunkuje, ilos¢ przeptywajgcego powietrza przez wywietrznik, a
tym samym ilo§¢ odcigganego powietrza z instalacji (pomieszczenia). Na ilos¢ odcigganego

powietrza przez wywietrznik ma wptyw réwniez
jego wiasny opér, przedstawiany za pomoca

a2 1' : wspotczynnika ,&”.
2 f ! 4 W zaleznosci od predkosci czynnika

odcigganego w kanale, podci$nienie
dyspozycyjne wywietrznika, pozwalajgce
efektywnie wykorzysta¢ site wiatru, sie
zmienia. Im wyzsza predkos¢ czynnika, tym
podcisnienie dyspozycyjne mniejsze, a tym
\ samym, sita wywietrznika mniejsza. Widac to
\ doktadniej na przyktadowym wykresie
cw=f(ck).

Przy stanowisku badawczym

Istniejg zatem trzy podstawowe parametry
charakteryzujgce wywietrznik. wielkos¢ podcisnienia w zaleznosci od predkosci wiatru;
e wielko$¢ wspotczynnika oporu;
e wielkosc¢ podcisnienia w zaleznosci od predkosci czynnika w kanale i predkosci wiatru
Te trzy parametry charakteryzuje, definiuje i okresla sposdb pomiaru cytowana wczesniej norma
Wspotczynnikiem C, norma okresla stosunek podcisnienia wywietrznika, bez przeptywu w kanale,
do cisnienia dynamicznego wiatru, wspotczynnikiem & - okredla stosunek straty cisnienia
wywietrznika do ci$nienia dynamicznego przeptywajgcego czynnika w kanale, a wspotczynnikiem
C, okresla stosunek podcisnienia wywietrznika, przy przeptywie w kanale, do cisnienia
dynamicznego wiatru. Za pomoca tych parametrow mozna poréwnywac miedzy sobg wywietrzniki.

Imwartos¢ C, i C, sg wyzsze, a jest mniejsze, tym wywietrznik jest lepszy. W tym istotne jest, aby
krzywa C, w funkcji predkosci w kanale byta ptaska, co zapewnia w miare wysokie podcisnienie
wywietrznika przy wiekszej predkosci w kanale, co w konsekwencji powoduje wiekszg wydajnos¢
odcigganego powietrza. Wspotczynnik C, przedstawia sie w funkcji kata padania wiatru od 60° do
+60°. Wartosci wspotczynnika C, przedstawia sie przy kacie padania wiatru - 0°



Opis badan i wyniki

Zaprojektowalismy i wykonalismy stanowisko do badania wywietrznikow, w

ktérym do symulacji ruchu powietrza zastosowano wentylator promieniowy, z

tyrystorowa regulacjg obrotow, co umozliwia ptynng regulacje predkosci wiatru w

kanale symulacyjnym. Celem wyréwnania strugi w kanale zabudowano dwie kratki
wyréwnawcze, a na wylocie zastosowano dysze zwezajacg. Na tej dyszy rozpieto

siatke, z cienkiego drutu, dla utatwienia doktadnego sondowania rozktadu predkosci na catym
przekroju. Celem badania podcisnienia wywietrznika, z przeptywem w kanale i wietrze
omywajgcym wywietrznik, oraz strat wywietrznika, zbudowano kanat pomocniczy z wentylatorem
nadmuchowym, ktory rowniez posiadat ptynng regulacje obrotéw. Za pomoca tego wentylatora
nadmuchiwano powietrze do wywietrznika i mierzono wielko$¢ podcisnienia, przy zerowym
ustawieniu wywietrznika do wektora predkosci wiatru oraz mierzono straty wywietrznika przy
~wylaczonym” wietrze. Predkosci w kanale mierzono sondujgc cisnienia za pomocg rurki
Prandtl'a, a wielkosci podcisnien odczytywano z otworéw impulsowych wykonanych w kanale i
podtgczonych do zbiornika wyrownawczego. Do odczytu cisnien stosowano mikromanometr
bateryjny. Parametry otoczenia mierzono elektronicznym termometrem i higroskopem. Cisnienie
otoczenia mierzono barometrem. Zmierzone wartosci zostaty przeliczone, w opracowanym
specjalnie programem komputerowym, na wartosci poréwnawcze C,, C, i {. W oparciu o te
wartosci opracowano zaleznosci C,=f(kata wiatru) i C =f(predkosci w kanale).

sposob obliczenia podcisnienia wywietrznika.
Dane:

e Predkosc¢ wiatru

e Predkosc¢w kanale kominowym

e Srednicakanatu
Obliczenia:
Do srednicy kanatu nalezy wybraé typ wywietrznika. Nastepnie dla zatoZzonej predkosci wiatru i
predkosci w kanale nalezy wykonac¢ nastepujgce obliczenia:
Z wykresu C,=f(c,) dla zatozonej predkosci C, nalezy odczyta¢ wartos¢ C,. Podcisnienie
wytwarzane przez wywietrznik wylicza sie nastepujaco:

P.=C, * p * W/2
Gdzie: w-predkosc¢wiatru
p - gestosc powietrza
c.- predkos¢w kanale
Jezeli wyliczone podcisnienie jest niewystarczajgce do pokonania oporow instalacji to nalezy
przyja¢ inny typ wywietrznika lub zmieni¢ wymiary instalacji i ponownie wykonac obliczenia.
Wspdtczynnik strat wywietrznika ,,.C” podano dla poszczegolnych wywietrznikow na wykresach.
Wykres C, = f(kata padania wiatru) informuje w jakim zakresie zmienia sie podcisnienie
wywietrznika od kierunku wiatru. Warto$ci ujemne katéw na wykresie odnoszg sie do ustawienia
wywietrznika pod wiatr, a dodatnie katy odnoszg sie do ustawienia wywietrznika za wiatrem.
Wartos¢ tego podcisnienia oblicza sie nastepujaco:
P..=C,* p*wW’/2

Gdzie: warto$¢ C, odczytuje sie zwykresow dla przyjetego kata padanie wiatru na wywietrznik.



Znajac wartos¢ wspotczynnika oporu oraz powyzsze zaleznosci, opracowano
w firmie UNIWERSAL program obliczen i doboru wywietrznikdw.
Majac do dyspozycji stanowisko oraz programy obliczeniowe, zbadano
wszystkie produkowane w przez nas wywietrzniki od wielkosci 100 do 400.
Wyniki zostaty opracowane w postaci tabelarycznej oraz w postaci wykresow i
zebrane w programie obliczen i doboru
wywietrznikdw. Program ten umozliwia
dobdér wywietrznika i obliczenie ilosci
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Wywietrzniki WLO
parametry wspoétczynnika C,
bez symulacji przeptywu w kanale
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Wywietrzniki BORA
parametry wspotczynnika C,
bez symulacji przeptywu w kanale
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Wywietrzniki FEN
parametry wspotczynnika C,
bez symulacji przeptywu w kanale
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Wywietrzniki ZEFIR
parametry wspétczynnika C,
bez symulacji przeptywu w kanale
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Wywietrzniki BRYZA
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