
Wywietrzniki grawitacyjne i ich w³aœciwy dobór
dla poprawnej wentylacji naturalnej w budynkach.

Do wentylacji pomieszczeñ w budynkach mieszkalnych oraz pomieszczeñ

przemys³owych, stosowane s¹ nie tylko wentylatory ale równie¿

wywietrzniki, bez elementów wiruj¹cych. Ruch powietrza wewn¹trz kana³u

grawitacyjnego zale¿ny jest od dwóch czynników : ró¿nicy temperatur pomiêdzy

pomieszczeniem wentylowanym a atmosfer¹ , oraz od si³y wiatru , który op³ywaj¹c

wywietrznik wytwarza w nim podciœnienie.

Efektywnym wykorzystaniem si³y wiatru w wywietrznikach, zajêliœmy siê badaj¹c typoszereg

naszych produktów, posi³kuj¹c siê ( z braku wystêpowania polskiego odpowiednika) francusk¹

norm¹ P50-413 pt. „Przewody wentylacji naturalnej i przewody dymowe”

W zale¿noœci od prêdkoœci i k¹ta padania wiatru, wywietrznik wytwarza wiêksze lub mniejsze

podciœnienie. To podciœnienie warunkuje, iloœæ przep³ywaj¹cego powietrza przez wywietrznik, a

tym samym iloœæ odci¹ganego powietrza z instalacji (pomieszczenia). Na iloœæ odci¹ganego

powietrza przez wywietrznik ma wp³yw równie¿

jego w³asny opór, przedstawiany za pomoc¹

wspó³czynnika „ ”.

W zale¿noœci od prêdkoœci czynnika

odci¹ganego w kanale, podciœnienie

dyspozycyjne wywietrznika, pozwalaj¹ce

efektywnie wykorzystaæ si³ê wiatru, siê

zmienia. Im wy¿sza prêdkoœæ czynnika, tym

podciœnienie dyspozycyjne mniejsze, a tym

samym, si³a wywietrznika mniejsza. Widaæ to

dok³adniej na przyk³adowym wykresie

c =f(c ).

Istniej¹ zatem trzy podstawowe parametry

charakteryzuj¹ce wywietrznik. wielkoœæ podciœnienia w zale¿noœci od prêdkoœci wiatru;

wielkoœæ wspó³czynnika oporu;

wielkoœæ podciœnienia w zale¿noœci od prêdkoœci czynnika w kanale i prêdkoœci wiatru

Te trzy parametry charakteryzuje, definiuje i okreœla sposób pomiaru cytowana wczeœniej norma

Wspó³czynnikiem C norma okreœla stosunek podciœnienia wywietrznika, bez przep³ywu w kanale,

do ciœnienia dynamicznego wiatru, wspó³czynnikiem - okreœla stosunek straty ciœnienia

wywietrznika do ciœnienia dynamicznego przep³ywaj¹cego czynnika w kanale, a wspó³czynnikiem

C okreœla stosunek podciœnienia wywietrznika, przy przep³ywie w kanale, do ciœnienia

dynamicznego wiatru. Za pomoc¹ tych parametrów .

Im wartoœæ C i C s¹ wy¿sze, a jest mniejsze, tym wywietrznik jest lepszy. W tym istotne jest, aby

krzywa C w funkcji prêdkoœci w kanale by³a p³aska, co zapewnia w miarê wysokie podciœnienie

wywietrznika przy wiêkszej prêdkoœci w kanale, co w konsekwencji powoduje wiêksz¹ wydajnoœæ

odci¹ganego powietrza. Wspó³czynnik C przedstawia siê w funkcji k¹ta padania wiatru od 60 do

+60 . Wartoœci wspó³czynnika C przedstawia siê przy k¹cie padania wiatru - 0
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Przy stanowisku badawczym



Opis badañ i wyniki

sposób obliczenia podciœnienia wywietrznika

Zaprojektowaliœmy i wykonaliœmy stanowisko do badania wywietrzników, w

którym do symulacji ruchu powietrza zastosowano wentylator promieniowy, z

tyrystorow¹ regulacj¹ obrotów, co umo¿liwia p³ynn¹ regulacjê prêdkoœci wiatru w

kanale symulacyjnym. Celem wyrównania strugi w kanale zabudowano dwie kratki

wyrównawcze, a na wylocie zastosowano dyszê zwê¿aj¹c¹. Na tej dyszy rozpiêto

siatkê, z cienkiego drutu, dla u³atwienia dok³adnego sondowania rozk³adu prêdkoœci na ca³ym

przekroju. Celem badania podciœnienia wywietrznika, z przep³ywem w kanale i wietrze

omywaj¹cym wywietrznik, oraz strat wywietrznika, zbudowano kana³ pomocniczy z wentylatorem

nadmuchowym, który równie¿ posiada³ p³ynn¹ regulacjê obrotów. Za pomoc¹ tego wentylatora

nadmuchiwano powietrze do wywietrznika i mierzono wielkoœæ podciœnienia, przy zerowym

ustawieniu wywietrznika do wektora prêdkoœci wiatru oraz mierzono straty wywietrznika przy

„wy³¹czonym” wietrze. Prêdkoœci w kanale mierzono sonduj¹c ciœnienia za pomoc¹ rurki

Prandtl'a, a wielkoœci podciœnieñ odczytywano z otworów impulsowych wykonanych w kanale i

pod³¹czonych do zbiornika wyrównawczego. Do odczytu ciœnieñ stosowano mikromanometr

bateryjny. Parametry otoczenia mierzono elektronicznym termometrem i higroskopem. Ciœnienie

otoczenia mierzono barometrem. Zmierzone wartoœci zosta³y przeliczone, w opracowanym

specjalnie programem komputerowym, na wartoœci porównawcze C , C i . W oparciu o te

wartoœci opracowano zale¿noœci C =f(k¹ta wiatru) i C =f(prêdkoœci w kanale).

.

:

Prêdkoœæ wiatru

Prêdkoœæ w kanale kominowym

Œrednica kana³u

:

Do œrednicy kana³u nale¿y wybraæ typ wywietrznika. Nastêpnie dla za³o¿onej prêdkoœci wiatru i

prêdkoœci w kanale nale¿y wykonaæ nastêpuj¹ce obliczenia:

Z wykresu C =f(c ) dla za³o¿onej prêdkoœci C nale¿y odczytaæ wartoœæ C . Podciœnienie

wytwarzane przez wywietrznik wylicza siê nastêpuj¹co:

P = C w /2

Gdzie: w - prêdkoœæ wiatru

- gêstoœæ powietrza

c - prêdkoœæ w kanale

Je¿eli wyliczone podciœnienie jest niewystarczaj¹ce do pokonania oporów instalacji to nale¿y

przyj¹æ inny typ wywietrznika lub zmieniæ wymiary instalacji i ponownie wykonaæ obliczenia.

Wspó³czynnik strat wywietrznika „ ” podano dla poszczególnych wywietrzników na wykresach.

Wykres C = f(k¹ta padania wiatru) informuje w jakim zakresie zmienia siê podciœnienie

wywietrznika od kierunku wiatru. Wartoœci ujemne k¹tów na wykresie odnosz¹ siê do ustawienia

wywietrznika pod wiatr, a dodatnie k¹ty odnosz¹ siê do ustawienia wywietrznika za wiatrem.

Wartoœæ tego podciœnienia oblicza siê nastêpuj¹co:

P = C w /2

Gdzie: wartoœæ C odczytuje siê z wykresów dla przyjêtego k¹ta padanie wiatru na wywietrznik.
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Znaj¹c wartoœæ wspó³czynnika oporu oraz powy¿sze zale¿noœci, opracowano
w firmie UNIWERSALprogram obliczeñ i doboru wywietrzników.

Maj¹c do dyspozycji stanowisko oraz programy obliczeniowe, zbadano
wszystkie produkowane w przez nas wywietrzniki od wielkoœci 100 do 400.

Wyniki zosta³y opracowane w postaci tabelarycznej oraz w postaci wykresów i
zebrane w programie obliczeñ i doboru
wywietrzników. Program ten umo¿liwia
dobór wywietrznika i obliczenie iloœci
odci¹ganego powietrza dla typowych
instalacji mieszkalnych i przemys³owych.
Pozwala równie¿ oceniæ efektywnoœæ
o d c i ¹ g a n e g o c z y n n i k a p r z e z
poszczególne wywietrzniki. Wykresy na
poni¿szych rysunkach przedstawiaj¹ dla
przyk ³adowych ins ta lac j i i loœc i
o d c i ¹ g a n e g o p o w i e t r z a p r z e z
poszczególne wywietrzniki. Przedstawiaj¹
one przyk³ady obliczeñ dla budynku 5-cio
kondygnacyjnego, dla 3 kondygnacyjnego
i dla wyci¹gu z hali. Jak z tych przyk³adów
wynika poszczególne typy wywietrzników
odci¹gaj¹ ró¿ne iloœci powietrza. Jednak
ka¿dy z nich pomimo zró¿nicowania
e f e k t ó w o d c i ¹ g o w y c h , z n a j d u j e
zastosowanie, ze wzglêdu na inn¹
k o n s t r u k c j ê i i n n e m o ¿ l i w o œ c i
zastosowania. Z wykresów wynika równie¿
to, ¿e zastosowanie wiêkszych kratek
umo¿liwia odci¹ganie wiêkszych iloœci
powietrza. Przy stosowaniu przewodów
indywidualnych, jak przewiduje zmiana A1
do normy PN-B-03430:1983, nale¿y
stosowaæ przekroje kratek, równe w
przybli¿eniu, przekrojowi przewodu
kominowego.

Zdajemy sobie sprawê , ¿e tak szeroki
materia³ badawczy, nie w sposób streœciæ
krótko w postaci zwiêz³ego artyku³u
technicznego, dlatego wszystkich
zainteresowanych prosimy o kontakt
celem uzyskania pe³niejszych informacji w
których postaramy siê wyczerpuj¹co
odpowiadaæ na wszystkie nasuwaj¹ce siê
pytania , po przeczytaniu niniejszego
artyku³u.
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Wywietrzniki WLO
parametry wspó³czynnika C

z symulacj¹ przep³ywu w kanale
w

z - wspó³czynnik strat wywietrznika

C [m/s]k

Œrednica wywietrznika [mm]

Wywietrzniki BORA
parametry wspó³czynnika C

z symulacj¹ przep³ywu w kanale
w

z - wspó³czynnik strat wywietrznika

C [m/s]k

Œrednica wywietrznika [mm]

Wywietrzniki WLO
parametry wspó³czynnika C

bez symulacji przep³ywu w kanale
b

K t [ ]¹ °

Œrednica wywietrznika [mm]

Wywietrzniki BORA

bez symulacji przep³ywu w kanale
parametry wspó³czynnika Cb

K t [ ]¹ °

Œrednica wywietrznika [mm]

Wywietrzniki DUO
parametry wspó³czynnika C

bez symulacji przep³ywu w kanale
b

160 - wywietrznik ustawiony poprzecznie do nap³ywu wiatru

160 - wywietrznik ustawiony wzd³u¿nie do nap³ywu wiatru

150 - wywietrznik ustawiony wzd³u¿nie do nap³ywu wiatru
Œrednica wywietrznika [mm]

K t [ ]¹ °

Wywietrzniki DUO
parametry wspó³czynnika C

z symulacj¹ przep³ywu w kanale
w

C [m/s]k
160 - wywietrznik ustawiony poprzecznie do nap³ywu wiatru
160 - wywietrznik ustawiony wzd³u¿nie do nap³ywu wiatru
150 - wywietrznik ustawiony poprzecznie do nap³ywu wiatru
150 - wywietrznik ustawiony wzd³u¿nie do nap³ywu wiatru

z - wspó³czynnik strat wywietrznika

z=1,52

Œrednica wywietrznika [mm]
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Wywietrzniki FEN
parametry wspó³czynnika C

bez symulacji przep³ywu w kanale
b

K t [ ]¹ °

Œrednica wywietrznika [mm]

Wywietrzniki ZEFIR
parametry wspó³czynnika C

bez symulacji przep³ywu w kanale
b

K t [ ]¹ °

Œrednica wywietrznika [mm]

K t [ ]¹ °

Wywietrzniki BRYZA
parametry wspó³czynnika C

bez symulacji przep³ywu w kanale
b

wywietrznik ustawiony poprzecznie do nap³ywu wiatru

wywietrznik ustawiony wzd³u¿nie do nap³ywu wiatru

Œrednica wywietrznika [mm]

Wywietrzniki BRYZA
parametry wspó³czynnika C

z symulacj¹ przep³ywu w kanale
w

wywietrznik ustawiony poprzecznie do nap³ywu wiatru

wywietrznik ustawiony wzd³u¿nie do nap³ywu wiatru

z - wspó³czynnik strat wywietrznika

C [m/s]k

Œrednica wlotu wywietrznika [mm]

Wywietrzniki ZEFIR
parametry wspó³czynnika C

z symulacj¹ przep³ywu w kanale
w

C [m/s]k

z - wspó³czynnik strat wywietrznika
Œrednica wywietrznika [mm]

Wywietrzniki FEN
parametry wspó³czynnika C

z symulacj¹ przep³ywu w kanale
w

z - wspó³czynnik strat wywietrznika

C [m/s]k

Œrednica wywietrznika [mm]


